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1. Sakerhetsanvisningar

Q « Installationen maste strikt folja de nationella sakerhetsforeskrifterna i enlighet med kapsling, installation,
kryp- och luftavstand, olycksfall, markningar och segregationskrav i slutanvandningsprogrammet.

* Installationen far endast utféras av kvalificerade och utbildade installatérer.

» Studera noggrant produktmanualerna for alla anslutna enheter innan du installerar dem.

» Sténg av systemet och kontrollera om det férekommer farlig spanning innan nagon koppling é&ndras.
+ Oppna inte litiumbatteriet.

+ Ladda inte ur ett nytt litiumbatteri innan det har laddats upp fullt en gang forst.

» Ladda endast ett litiumbatteri inom faststallda grénser.

» Montera inte litiumbatteriet upp-och-ned eller pa sidorna.

» Kontrollera om litiumjonbatteriet har skadats under transporten.

sidat o\ o Séakerhetsanvisningar
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2. Introduktion

2.1. Allman beskrivning

smallBMS med férlarm &r ett allt-i-ett batterihanteringssystem (BMS) for Victron Energy Lithium Battery Smart-batterier. Dessa
batterier ar litiumjarnfosfat (LiFePO4) batterier och finns tillgangliga i 12,8 V eller 25,6 V och med ett flertal kapaciteter. De kan
seriekopplas, parallellt och seriellt/parallellt for att skapa en batteribank for systemspanningar pa 12 V, 24 V eller 48 V. Det hogsta
antalet batterier i ett system ar 20, vilket ger en hogsta energilagring pa 84 kWh i ett 12 V-system och upp till 102 kWh i ett 24 V-
och 48 V-system.

For att reducera den kravda balanseringstiden rekommenderar vi att du anvander sa fa olika batterier i serie som méjligt for
tillampningen. 24 V-system byggs bast med 24 V-batterier. Och 48 V-system byggs bast med tva 24 V-batterier i serie. Aven om
alternativet, fyra 12 V-batterier i serie, kommer att fungera, kommer det att krdva mer periodisk balanseringstid.

For mer information om dessa batterier, se produktsidan for Lithium Battery Smart-batterier.

SmallBMS ar ett enkelt och billigt alternativ till VE.Bus BMS, men har inget VE.Bus-granssnitt och ar darfor inte lamplig att
anvanda med VE.Bus MultiPlus och Quattro inverter/laddare.
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2.2. Egenskaper och funktionalitet

» Utgang for belastningsfrankoppling (LOAD)
+ Kan anvandas for att styra fjarrstyrd av/pa-ingang for en BatteryProtect, vaxelriktare, DC-DC-omvandlare eller andra
belastningar som har fjarrstyrd av/pa-portfunktionalitet.
» Normalt ar utgangen foér Belastningsfrankoppling (LOAD) hég och blir fritt flytande nar underspanning i cellen ar
overhangande (standard 2,8 V, justerbar i batteriet). Maximal utgangsstrom: 1 A (ej kortslutningsskyddad)

Observera att en icke-inverterande eller inverterande av/pa-kabel kan kravas, vanligen se Bilaga A [11].

» Utgang for laddningsfrankoppling (CHARGER)

+ Utgangen for laddningsfrankoppling (CHARGER) kan anvandas for att styra fjarrstyrd av/pa-port fér en laddare somPhoenix
Smart Charger IP43, ett Cyrix-Li-Charge-rela, en Cyrix-Li-ct Batterikombinerare eller en BatteryProtect Notera att utgangen
Laddningsfrankoppling (CHARGER) inte ar 1amplig for att driva en induktiv belastning, t.ex. en relaspole.

» Utgangen ar normalt hég och blir fritt flytande vid en direkt risk for celléverspanning eller dvertemperatur. Maximal strom: 10
mA

» Fjarrterminal av/pa

» Bade belastnings- och laddningsfrankopplingsutgangen (CHARGER) kan fjarrstyras via fjarrterminal pa/av. Nar den ar
avstangd, flyter bada utgangarna fritt sa att belastningar och laddare ar avstéangda.

+ Fjarrstyrning av/pa bestar av tva terminaler: Remote L och Remote H. En fjarrstyrd av/pa-brytare eller reldkontakt kan
kopplas mellan L och H. Alternativt kan terminal H vaxlas till batteriets pluspol eller terminal L till batteriets minus.

Observera att det ar obligatoriskt att installera antingen en av/pa-omkopplare mellan L och H pa
fiarrterminalen av/pa eller metalléglan (standard) for korrekt funktion. Alternativt kan terminal H vaxlas
till batteriets pluspol, eller terminal L vaxlas till batteriets minuspol.

» Forlarmsutgang (PRE-ALARM)

+ Foérlarmsutgangen (PRE-ALARM) kan anvéndas for att ge en synlig eller hérbar varning nar batterispénningen &r lag och
utléses med en férdrojning pa minst 30 sekunder innan utgangen for belastningsfrankoppling (LOAD) inaktiveras pa grund av
underspanning i cellen.

« Utgangen kan anvandas for att driva ett reld, en LED eller en summer. Maximal strom: 1 A (ej kortslutningsskyddad)

» Forlarmsutgangen (PRE-ALARM) &r normalt fritt flytande och blir hég vid en direkt risk for cellunderspanning (standard 3,1
Vicell, justerbar i batteriet).

» LED-indikatorer
» Load ON (bla): Hog utgang belastningsfrankoppling (LOAD) (cellspanning >2,8 V, justerbar pa batteriet).

» Temp or OVP (réd): Utgang for laddningsfrankoppling (CHARGER) fritt flytande (pga.cellévertemperatur (< 50 °C),
cellundertemperatur < 5 °C) eller celléverspanning).

2.3. Forpackningen innehaller:

* smallBMS
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3. Installation

3.1. Viktig varning

A Litiumbatterier ar dyrbara och kan forstoras pa grund av fér hog urladdning eller éverladdning.

Avstangning via BMS pa grund av lag cellspanning maste alltid anvéndas som en sista utvag for att alltid vara
pa den sakra sidan. Vi rekommenderar att du inte later det ga sa langt fran borjan och istallet antingen stanger
av systemet automatiskt efter ett definierat laddningstillstand (detta kan géras med en BMV vars rela kan styra
BMS:s fjarrstyrda av/pa-port via ett justerbart SoC-varde) sa att det alltid finns tillrackligt med reservkapacitet i
batteriet, eller sa kan du anvéanda BMS:s fjarrstyrda av/pa-funktion som av-/paslagsbrytare for systemet.

Skador pa grund av urladdning kan intréffa om mindre belastningar (som: larmsystem, relaer, standby strom
for vissa belastningar, backstrom fran batteriladdare eller laddningsregulatorer) Iangsamt laddar ur batteriet
nar systemet inte anvands.

Vid tveksamhet om eventuell restférbrukning av stréom , isolera batteriet genom att ppna batteribrytaren, dra
ut batterisakringen/sakringarna eller koppla bort batteriets positiva kabel nar systemet inte anvands.

En restforbrukning ar sarskilt farlig om systemet har varit helt urladdat och en avstéangning pa grund av

lag cellspanning har agt rum. Efter avstédngning pa grund av lag cellspanning, finns en kapacitetsreserv

pa ca 1 Ah per 100 Ah batterikapacitet kvar i batteriet. Batteriet kommer att skadas om den aterstaende
kapacitetsreserven dras ur batteriet, exempelvis kan en reststrém pa endast 10 mA skada ett 200 Ah-batteri
om systemet lamnas urladdat i 6ver atta dagar.

Omedelbar atgard (ladda batteriet) krdvs om en avstangning pa grund av lag cellspanning har intraffat.

3.2. Saker att ha i atanke

3.2.1. Styrning av DC-belastningar via Belastningsfrankoppling

» DC-belastningar maste stangas av eller kopplas bort om det finns risk for underspanning i cellerna for att forhindra djup
urladdning. Utgangen for "belastningsfrankoppling” (LOAD) pa smallBMS kan anvandas i detta avseende.

Belastningsfrankopplingen ar vanligtvis hdg (lika med batterispanningen) och den andras till fritt flytande (= 6ppet kretslage) i
héndelse av en nara forestaende cellunderspanning.

» DC-belastningar med en Fjarrterminal av/pa som slar pa belastningen nar terminalen dras hogt (till batteriplus) och stédnger av
den nar terminalen lamnas fritt flytande kan styras direkt med utgangen Belastningsfrankoppling (LOAD). Se Bilaga A [11] for

en lista 6ver Victron-produkter med den har funktionen.

» For IDC-belastningar med en Fjarrterminal av/pa som slar pa belastningen nar terminalen dras lagt (till batteriminus) och
stanger av den nar terminalen Idmnas flytande, kan den inverterade fjarrstyrda av/pa-kabeln anvandas. Se Bilaga A [11].

3.2.2. Styrning av DC-belastningar med BatteryProtect

En BatteryProtect kopplar bort belastningen nar:

» Ingangsspanningen (= batterispanningen) har sjunkit under ett forinstallt varde (justerbart i BatteryProtect) eller nar

+ den fjarrstyrda av-pa-terminalen har dragits ned. smallBMS kan anvandas for att kontrollera den fjarrstyrda av-pa-terminalen pa
en BatteryProtect.
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3.2.3. Styrning av en batteriladdare via Laddningsfrankoppling (CHARGER)

« Batteriladdare maste avbryta laddningsprocessen i handelse av en direkt risk for celldverspanning eller lag/hdg temperatur i
cellerna. Utgangen for "laddningsfrankoppling” (CHARGER) pé smallBMS kan anvandas i detta avseende.

+ Utgangen for laddningsfrankoppling (CHARGER) &r normalt hog (lika med batterispanningen) och vaxlar till dppen krets i
handelse av nara férestdende celldverspanning eller lag/hdg temperatur.

Batteriladdare med en Fjarrterminal av/pa som aktiverar laddaren nar terminalen dras hogt (till batteriplus) och inaktiveras nar
terminalen lamnas fritt flytande kan styras direkt med utgangen laddningsfrankoppling (CHARGER). Se Bilaga A [11] for en lista
over Victron-produkter med den har funktionen.

Alternativt kan en Cyrix-Li-Charge anvandas: Cyrix-Li-Charge ar en envagskombinerare som fors in mellan en batteriladdare
och litiumbatteriet. Den kommer endast att kopplas pa nar det finns laddningsspanning fran en batteriladdare pa terminalen pa
laddningssidan. En styrterminal kopplas till laddningsfrankoppling (CHARGER) pa smallBMS.

3.2.4. Batteri

» Om flera batterier kopplas parallellt och/eller seriekonfigureras, ska de tva seten med runda M8-anslutningssladdar pa varje
batteri kopplas i serie (daisy chained). Koppla de kvarvarande tva sladdarna till BMS.

» Sakerstall att du laser och foljer installationsinstruktionerna i manualen for Lithium Battery Smart.
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3.3. Systemexempel

3.3.1. smallBMS med SmartSolar-laddare och en BatteryProtect for DC-belastningar.

Systemexemplet nedan visar ett litet DC-system som inte &r natanslutet. Huvudkomponenterna ar:

* smallBMS

¢ 12,8 V 100 Ah Lithium Battery Smart
» SmartSolar MPPT 75/15

* Smart BatteryProtect 12/24 V 65 A

» SmartShunt

» VE.Direct icke-inverterande kabel for fjarrstyrd pa/av

Utgangen for laddningsfrankoppling (CHARGER) styr en SmartSolar-laddare via en VE.Direct icke-inverterande av/pa-
fjarrkabel (ej nédvandig med storre MPPT-enheter som har en fjarrstyrd av/pa-port). | handelse av lag/hdg temperatur eller
celldverspanning slutar solcellsladdaren att ladda.

DC-belastningar styrs via en Smart BatteryProtect. Dess fjarrstyrda H-ingang ansluts till utgang for belastningsfrankoppling
(LOAD) pa smallBMS. | héndelse av en lag cellspanning blir utgangen for belastningsfrankoppling (LOAD), och darmed &ven
den fijarrstyrda H-ingangen pa Smart BatteryProtect, fritt flytande och kopplar fran DC-belastningen for att forhindra ytterligare
urladdning av batteriet.

En fjarrstyrd pa/av-brytare kopplad mellan batteriets positiva stromskena och den fjarrstyrda H-ingangen pa smallBMS kan
anvandas for att stdnga av DC-belastningar och laddare. En huvudstrombrytare kan dessutom anvandas for att isolera den
positiva stromskenan fran batteriet.

Smartshunt ansluter till appen VictronConnect pa en telefon eller surfplatta via Bluetooth och du kan bekvamt lasa av alla
overvakade batteriparametrar, som laddningsstatus, tid kvar, historisk information och mycket mer.

smallBMs

SmartSolar Charger

smallBMS 8at+(O

Load (O
Pre-alarm [O
Charger|O
Temp or OVP @ Bat-[O
Remote L|O

1 cron sneroy c € Remote H(O

Load ON @

Main switch

Smart BatteryProtect

SmartShunt

Lithium Battery Smart

(1) victron eneray
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3.3.2. smallBMS med Cyrix-Li-ct som en batterikombinerare

Systemexemplet nedan visar ett litet DC-system i en husbil eller bat. Huvudkomponenterna ar:

* smallBMS

* 12,8 V 100 Ah Lithium Battery Smart
» Cyrix-Li-ct

* Smart BatteryProtect 12/24 V 65 A

¢ SmartShunt

Utgang for laddningsfrankoppling (CHARGER) pa smallBMS styr BMS:ets laddningsfrankopplingsingang pa Cyrix-Li-ct (stift 85). |
handelse av lag/hég temperatur eller celldverspanning slutar Cyrix-Li-ct att ladda litiumbatteriet.

DC-belastningar styrs via en Smart BatteryProtect. Dess fjarrstyrda H-ingang ansluts till utgang for belastningsfrankoppling
(LOAD) pa smallBMS. | handelse av en lag cellspanning blir utgangen for belastningsfrankoppling (LOAD), och déarmed aven
den fijarrstyrda H-ingangen pa Smart BatteryProtect, fritt flytande och kopplar fran DC-belastningen for att forhindra ytterligare
urladdning av batteriet.

En fjarrstyrd pa/av-brytare kopplad mellan batteriets positiva stromskena och den fjarrstyrda H-ingadngen pa smallBMS kan
anvandas for att stdnga av DC-belastningar och laddare. En huvudstrombrytare kan dessutom anvandas for att isolera den
positiva stromskenan fran batteriet.

Smartshunt ansluter till appen VictronConnect pa en telefon eller surfplatta via Bluetooth och du kan bekvamt lasa av alla
overvakade batteriparametrar, som laddningsstatus, tid kvar, historisk information och mycket mer.
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3.3.3. smallIBMS med Phoenix-vaxelriktare

Systemexemplet nedan visar ett litet DC-system i exempelvis en husvagn. Huvudkomponenterna ar:

* smallBMS

* 12,8 V 100 Ah Lithium Battery Smart
* SmartSolar MPPT 75/15

» Phoenix-vaxelriktare VE.Direct 12/375
* SmartShunt

» VE.Direct icke-inverterande kabel for fjarrstyrd pa/av

Utgangen for laddningsfrankoppling (CHARGER) pa smallBMS styr en SmartSolar-laddare via en VE.Direct icke-inverterande
av/pa-fiarrkabel (ej nddvandig med stérre MPPT-enheter som har en fjarrstyrd av/pa-port). | handelse av 1ag/hdg temperatur eller
celldverspanning slutar solcellsladdaren att ladda.

En Phoenix-vaxelriktare VE.Direct 12/375 mojliggor stromfoérsérjning av hemutrustning. Dess fjarrstyrda H-ingang ansluts

till utgang for belastningsfrankoppling (LOAD) pa smallBMS. | hdndelse av en lag cellspanning blir utgangen for
belastningsfrankoppling (LOAD), och darmed aven den fjarrstyrda H-ingangen pa vaxelriktaren, fritt flytande och kopplar fran
Phoenix-vaxelriktaren for att forhindra ytterligare urladdning av batteriet.

En fjarrstyrd pa/av-brytare kopplad mellan batteriets positiva stromskena och den fjarrstyrda H-ingangen pa smallBMS kan
anvandas for att stdnga av DC-belastningar och laddare. En huvudstrombrytare kan dessutom anvandas for att isolera den
positiva stromskenan fran batteriet.

Smartshunt ansluter till appen VictronConnect pa en telefon eller surfplatta via Bluetooth och du kan bekvamt lasa av alla
odvervakade batteriparametrar, som laddningsstatus, tid kvar, historisk information och mycket mer.
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3.4. Installation

Fore installationen bor du ta hansyn till systemets utformning for att undvika onédiga anslutningar och for att halla Iangden pa
kablarna sa kort som mgjligt. Se aven kapitlet Systemexempel [6].

1.

Montera helst smallBMS pa en platt yta.
Dra bort metalléglan pa terminalen for fjarrstyrning av/pa for att undvika o6nskad vaxling pa smallBMS.
Installera och anslut lampliga sakringar och all elektrisk kabeldragning samt Iat litiumbatteriets negativa pol vara bortkopplad.

Seriekoppla batterikontrollkablarna mellan litiumbatterierna och anslut andarna till BMS-porten. For att férlanga
kommunikationskablarna mellan ett Lithium Battery Smart-batterier och BMS, anvand de M8-cirkelformade hona/hane
trepoliga anslutningskabelférlangningarna.

Satt tillbaka metalléglan pa terminalen for fjarrstyrning av/pa pa smallBMS. Alternativt kan du installera antingen en av/pa-
brytare mellan Remote L och Remote H eller vaxla Remote H till batteriplus, eller Remote L till batteriminus.

Anslut litiumbatteriets negativa pol till systemet.

smallBMS &r nu klar fér anvandning.
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4. Specifikationer

smallBMS med férlarm

Driftspanning (Vbat) 8-70VDC

Natkabel och sakring (medféljer ej) Rekommenderad sakringsstorlek 0,3 A - 2,5 A, beroende pa vilka
enheter som &r anslutna till belastningsfrankoppling (LOAD) och
forlarmutgang (PRE-ALARM)

Stromforbrukning, fiarrstyrning pa 2,2 mA (exklusive utgangsstrommen for belastnings- och
laddningsfrankoppling (CHARGER))
Stromférbrukning, 1ag cellspanning 1,2 mA
Stromférbrukning, fjarrstyrning av 1,2 mA
Normalhég (Vbat - 0,1 V)
Utgang for belastningsfrankoppling (LOAD) Kallstromsbegransning: *1 A (ej kortslutningsskyddad)

Sankstrom: 0 A (utgang fritt flytande)
Normalhég (Vbat - 0,1 V)
Utgang for laddningsfrankoppling (CHARGER) Kallstromsbegransning: 10 mA (kortslutningsskyddad)
Séankstrom: 0 A (utgang fritt flytande)
Flyter vanligtvis fritt (lag)
Forlarmsutgang (PRE-ALARM) Vid larm: utgangsspanning Vbat -0,1 V
Maximal utgangsstrom: 1 A (ej kortslutningsskyddad)

Anvand lagen:

1. PA nér terminalerna L och H &r sammankopplade
Fjarrstyrning pa/av: 2. PA nér terminalen L &r dragen till batteriets minuspol (V < 3,5
Remote L och Remote H V)

3. PA nar terminalen H &r hég (2,9 V < VH < Vbat)

4. AV under alla andra omsténdigheter

ALLMANT
Driftstemperaturintervall -20 °C till +50 °C (0 - 120 °F)
Luftfuktighet Max 95 % (icke-kondenserande)
Skyddsklass, elektronik 1P20
HOLJE
Vikt 0,1 kg
Dimensioner (h x b x d) 106 x 42 x 23 mm
Material och farg ABS, mattsvart
STANDARDER
Sakerhet EN 60950
Emission EN 61000-6-3, EN 55014-1
Immunitet EN 61000-6-2, EN 61000-6-1, EN 55014-2
Motorfordonsdirektiv Forordning UN/ECE-R10 Rev.4
Sida 10 ”@I)}wc‘mn’ oneray Specifikationer
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5. Bilaga

5.1. Bilaga A

1. Belastningar som kan kontrolleras direkt med smallBMS utgang for belastningsfrankoppling (LOAD).:

+ Vaxelriktare:

Alla Phoenix vaxelriktare VE.Direct och Phoenix vaxelriktare Smart. Anslut BMS:s belastningsfrankoppling (LOAD) till
terminal H pa vaxelriktarens 2-poliga kontakt.

+ DC-DC-omvandlare:

Alla Tr-sorters DC-DC-omvandlare med fjarrstyrd av/pa-anslutning och Orion 12/24-20 Anslut BMS:s
belastningsfrankoppling (LOAD) till den hogra terminalen i den 2-poliga kontakten.

+ BatteryProtect och Smart BatteryProtect

Anslut BMS:s belastningsfrankoppling (LOAD) till terminal 2.1 (hdger terminal) for BatteryProtect och H-stiftet i den
2-poliga kontakten fér Smart BatteryProtect.

* Cyrix -Li-Load
Anslut BMS:s belastningsfrankoppling (LOAD) till Cyrix styrningskanal.
2. Belastningar for vilka en inverterande av/pa-fiarrkabel kravs (artikelnummer ASS030550100 eller -120)

+ Alla Phoenix VE-Bus-vixelriktare och VE.Bus Inverter Compact med en kapacitet pa 1 200 VA eller mer.

3. Solcellsladdningsregulatorer som kan styras direkt med utgangen for laddningsfrankoppling (CHARGER)
+ BlueSolar MPPT 150/70 och 150/80 CAN-bus

Anslut BMS:s laddningsfrankoppling (CHARGER) till den hdgra terminalen i den 2-poliga kontakten (B+).

* SmartSolar MPPT 150/45 och hogre, 250/60 och hégre

Anslut BMS:s laddningsfrankoppling (CHARGER) till den hégra terminalen (markerad +) eller den vénstra terminalen
(markerad H) pa den 2-poliga kontakten.

4. Solcellsladdningsregulatorer for vilka en VE.Direct icke-inverterande fjarrstyrd av/pa-kabel behovs (artikelnummer
ASS030550320):

< Alla BlueSolar MPPT-modeller, forutom BlueSolar MPPT 150/70 och 150/80 CAN-bus

» SmartSolar MPPT upp till 150/35

5. Batteriladdare:
* Phoenix Smart IP43-laddare:

Anslut BMS:s utgang for laddningsfrankoppling (CHARGER) till terminal H pa den 2-poliga kontakten.

» Skylla TG-batteriladdare:
Anvand en icke-inverterande fjarrstyrd av/pa-kabel (artikelnummer ASS030550200).

+ Skylla-IP44-batteriladdare:
Anvand en Skylla-i fjarrstyrd av/pa-kabel (artikelnummer ASS030550400).

* Andra batteriladdare:

Anvand en Cyrix-Li-Charge.
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https://www.victronenergy.se/cables/inverting-remote-on-off-cable
https://www.victronenergy.se/cables/ve-direct-non-inverting-remote-on-off-cable
https://www.victronenergy.se/cables/non-inverting-remote-on-off-cable
https://www.victronenergy.se/cables/skylla-i-remote-on-off-cable
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